TV ESCOLA INTERATIVA: UMA PROPOSTA EDUCATIVA PARA TV DIGITAL
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Resumo. TV Escola ¢ um canal de televisdo que pretende melhorar o processo educacional brasileiro
exibindo videos educativos que podem ser utilizados pelos professores como material complementar em uma
aula. Este projeto, baseado em TV Digital Interativa, tem como objetivo tornar o acesso aos videos do acervo
da TV Escola mais facil e intuitivo, incorporando algumas funcionalidades como agendamento de videos
pelo professor e consulta ao acervo através de um sistema de busca, tudo isto via televisdo, permitindo que o
sistema atual funcione de modo mais proveitoso, eficiente ¢ moderno, enriquecendo, assim, o processo
ensino-aprendizagem.

1. Introducao

O canal da educagao, como ¢ conhecida a TV Escola, esta no ar desde marco de 1996.
O programa comegou com a preparagdo de uma infra-estrutura fisica: a TV Escola distribuiu
televisor, videocassete e antena parabdlica para 57.395 escolas publicas, atingindo 27 estados
e 5.206 municipios. Em 2002, para garantir imagem e audio de excelente padrdo, a
transmissdo analdgica passou a ser ofertada por sinal digital, gerando um projeto de
substituicdo das antenas parabodlicas originais. Com a instalagdo dessa rede, ha potencial para
alcangar 1,1 milhdo de professores e 28 milhdes de alunos do ensino fundamental. Quando for
concluido o fornecimento de equipamentos de recepgao a todas as escolas de ensino médio,
300 mil professores e 12 milhdes de alunos desse nivel de educagdo também serdo
beneficiados [1].

Uma evolugdo deste projeto, a TV Escola Digital Interativa (TVEDI), foi lancada em
fevereiro de 2004 pelo Ministério da Educacgdo e pela Secretaria de Educagéo a Distancia. Seu
objetivo ¢ transmitir audio, video e dados para as escolas da rede publica, que também
poderdo armazenar as informagdes que recebem e enviar opinides, perguntas e sugestoes. O
contetido pode ser gravado em CD e assistido no proprio receptor, em um computador ou em
um DVD. Com interface amigavel e manipulada via controle remoto, o portal do TV Escola
oferece acesso a um menu que inclui a programacao de emissoras publicas e educativas como
a TV Escola. Além disso, traz um guia de estudos, com programas tematicos e exercicios em

texto, que podem ser impressos e usados em sala de aula. O conteudo das aulas fica
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disponivel por sete dias, quando os programas, automaticamente, comecam a se sobrepor. Na
realidade ¢ um processo de entrega de contetdo pedagdgico em audio e video, dados e textos.

Entretanto, o modelo utilizado pela TVEDI ¢ o mesmo modelo de pacotes utilizado no
formato analdgico onde os professores deverdo gravar os programas, agora no formato digital
através do computador. Houve na realidade uma evolugdo na possibilidade de acessar
programacdes de outros canais.

Nossa pesquisa pretende introduzir formas mais interativas no uso e acesso aos videos e
adicionar novas funcionalidades ao sistema atual, permitindo que o professor possa escolher,
através de um sistema de busca ou por areas tematicas, os videos que serdo utilizados como
material complementar em sua aula, e possa agenda-los para uma futura exibicdo, em data e

hora mais propicias.

2. A TV Digital Interativa

A Televisao Digital Interativa corresponde a um conjunto de servicos e aplicagdes
interativas disponibilizados através de um televisor e de uma caixa decodificadora, também
chamada de Set-top Box.

TV Interativa ¢ a fus@o da TV tradicional, isto é passiva, com tecnologias de
computacdo, de forma a permitir que o telespectador interfira no que estd vendo. Na televisao
tradicional os unicos tipos de interacdo possiveis eram: mudar de canal, mudar o volume e
ligar e desligar. Com a TV Interativa, também chamada de ITV, o telespectador pode interagir
para mudar ndo s6 o sinal de TV que esta recebendo, mas também interferir dirctamente na
programacdo que ele esta recebendo, seja escolhendo a cdmera em um jogo de futebol, seja
com servicos de video sob demanda, ou até mesmo participando de votacdes, participando de
jogos de auditdrio, escolhendo suas preferéncias em aplicativos interativos como previsao de
tempo, bolsas de valores, noticias de ultima hora e assim por diante [2].

Desta forma, pretendemos utilizar amplamente o conceito de interatividade, a fim de
possibilitar que a relagdo usuario-televisdo seja satisfatoria e proveitosa, permitindo uma

efetiva utilizacao de todos os recursos e funcionalidades do sistema interativo proposto.

3. Tecnologias Utilizadas

Atualmente, ha trés padroes de Televisdo Digital disponiveis: o americano, Advanced
Television System Committee (ATSC) [3]; o europeu, Digital Video Broadcasting (DVB) [4];
e o japonés, Integrated Services Digital Broadcast (ISDB) [5].
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O padrao europeu, DVB, possui um subprojeto chamado Multimedia Home Plataform
(MHP) [6] iniciado em 1997, que € voltado mais a camada de aplicagéo.

Para que o telespectador faga uso de todas as vantagens que aplicacdes de TV lhe
proporcionam, deve ser fornecida uma visao clara das funcionalidades oferecidas. Assim, €
necessario que a aplicacdo possua uma interface amigavel com o telespectador, a fim de que a
comunicagdo usuario-sistema seja bem sucedida.

As interfaces com usuérios em aplicagdes para TV Digital sdo desenvolvidas utilizando
o framework GUI (Graphical User Interface) da linguagem de programacgdo Java. Porém, a
TV Digital tem caracteristicas especiais que este framework nao disponibiliza. Por esta razao,
o padrao DVB-MHP selecionou o HAVi Level 2 GUI [7], tornando possivel desenvolver, de
forma completa, aplicagdes de interface com o usuario para TV Digital. Assim, a API HAVi
Level 2 User Interface (conhecida como HAVi Ul) passou a fazer parte do padrdao DVB-
MHP.

A arquitetura HAVi permite que usuarios controlem a aplicagdo por meios familiares,
como através de botdes de um controle remoto.

HAVi Level 2 GUI utiliza como ntcleo o pacote java.awt do J2SE [8] (Java Standard
Edition). Decidiu-se manter as classes principais, como java.awt.Component ¢
java.awt.Container, para criar os componentes; java.awt.Color e java.awt.Font, para desenhar
e pintar os componentes; ¢ java.awt.FlowLayout ¢ java.awt.BorderLayout que fornecem
Layouts flexiveis para os componentes.

Uma aplicagdo para TV Digital ¢ construida utilizando aplicagdes Java chamadas Xlets.
Os Xlets possuem um controlador, Xlet Manager, que é responsavel por todo o ciclo de vida
dos Xlets: inicializacdo, execucdo, pausa e destruicao.

Cada Xlet deve implementar os seguintes métodos:

- initXlet: inicializa o Xlet e muda o estado deste para Pausado. Esse método é chamado

apenas uma vez;

- startXlet: o estado do Xlet ¢ modificado para Ativo e sua execugado inicia;

- pauseXlet: o estado do ciclo de vida do Xlet ¢ modificado para Pausado.

- destroyXlet: muda o estado do ciclo de vida para Destruido.

O diagrama de estados a seguir (figura 1) mostra o ciclo de vida de um Xlet
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Figura 1: Ciclo de vida de um Xlet

4. Descricao e Objetivos do Projeto

Este projeto envolve uma equipe multidisciplinar das areas de Educa¢do, Comunicacao
e Computacao. Aos pesquisadores das areas de Educagdo e Comunicagdo coube a elaboragio
de um novo formato para os programas no sentido de proporcionar maior flexibilidade nas
escolhas de trechos do video a partir do interesse de cada regido, especificidade das escolas
ou abordagem cultural.

Desta forma, apds a andlise da grade de programacdo da TV Escola, foi proposto, em
funcdo de uma logica técnica e tematica, um modelo de redistribui¢do dos conteudos dos
videos, fragmentando-os em segiiéncias. Cada seqiiéncia, uma vez fragmentada por uma
sentenca descritiva baseada em palavras-chave, é formada por cenas. Sdo essas cenas, uma
vez reagrupadas, que formam os mecanismos hipertextuais responsaveis pela ruptura linear
do video, de modo que o telespectador podera dispor do segmento especifico a sua
necessidade, o que implica dizer que o video perdera a “hierarquia” da técnica de edigdo na
qual foi tradicionalmente elaborado.

Aos pesquisadores de Computacdo, do projeto HiTV [9], coube a implementacdo da

aplicagdo, cujo processo de pesquisa e desenvolvimento ¢ o principal foco deste trabalho.

5. Arquitetura do Protoétipo
Esta aplicacdo foi dividida em mddulos de acordo com as funcionalidades oferecidas. A
arquitetura do sistema, cujos principais modulos sdo o de agendamento e busca de videos, ¢

mostrada na figura 2.
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Figura 2: Arquitetura do Prototipo

Para cada modulo funcional do projeto foi feita uma analise utilizando a linguagem
UML (Linguagem de Modelagem Unificada - Unified Modeling Language) [10], com o
intuito de descrever o sistema de uma forma padronizada, entendendo-o para posterior
implementacdo.

O cddigo da aplicacao foi todo implementado em Java, utilizando a API JavaTV [11] e

J2SE no desenvolvimento das classes que compdem a mesma. .

5.1 Médulo de Agendamento

O modulo de agendamento ird permitir que o professor agende um video completo,
seqliéncias ou cenas para uma data compativel com sua agenda pedagogica. Ao agendar um
video o professor devera informar seu nome, data e hora da futura exibicdo. Cabera ao
sistema a tarefa de informar se o video podera ser agendado para o dia e hora especificados,
levando em consideragao o tempo necessario para download.

Cada professor, ao informar seu nome na realizagdo do agendamento, tera associada
uma pasta que contera todos os videos por ele agendados. Ao tornar-se disponivel no Set-top
Box, o video agendado poderd ser, entdo, exibido. Todas as informacdes dos videos
agendados, bem como a data da exibicdo € o nome do professor responsavel pelo
agendamento serdo armazenados no Set-fop Box, em um arquivo bindrio que sera criado no
momento do agendamento.

Todo o processo de manipulagdo de arquivos deste modulo foi implementado utilizando

0 pacote java.io do Java Standard Edition (J2SE).
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5.2 Modulo de Busca

O modulo de busca é responsavel por realizar consultas ao acervo de videos do TV
Escola e mostrar alguma descrigdo ao usuario sobre o video procurado. O sistema de busca,
por sua vez, se subdivide em: Busca por Codigo ou Palavras-chaves e Busca por Areas
Tematicas. As areas tematicas sdo as mesmas disponibilizadas no Guia de Programagdo do

TV Escola [12]. A busca ¢ realizada sobre a base de dados de videos.

5.3 Base de Dados de Videos

A Dbase de dados de videos da TV Escola conta com mais de 2000 titulos. Neste
prototipo, todas as informagdes dos videos como: titulo, duragdo, areas conexas, descricao,
diregdo, etc., que foram extraidas do site da TV Escola [13], sdo guardadas em um arquivo
texto, utilizando a linguagem de marcacdo XML (eXtensible Markup Language) [14].

Realizamos um estudo para sabermos qual parser XML utilizariamos para acessar esta
base de dados, buscando um parser de processamento rapido € que ocupasse pouco espago
em memoria, tendo em vista sua utilizacdo em qualquer Set-fop Box aonde a aplicacdo venha
a ser processada.

Dentre os diversos parsers para pequenos dispositivos pesquisados, decidimos pelo uso

do kXML [15], cujas caracteristicas se enquadram com as especificacdes procuradas.

5.4 Em exibicao
Uma outra funcionalidade adicionada ao sistema ¢ a possibilidade de o usudrio ver uma
pequena descricao do programa que esta sendo exibido no momento. Caso haja interesse, este

video em exibigdo podera ser facilmente agendado.

6. Interface da Aplicacao

A interface do prototipo foi construida através de Xlets, que contém componentes
graficos do HAVi UI, desenvolvidos por integrantes do projeto. Apos a realizagdo de uma
pesquisa sobre os emuladores existentes, optamos pela utilizagdo de um emulador chamado
XleTView [16], que possui codigo aberto (Open Source) licenciado pela GNU Public
License, por ele possuir recursos multimidias ja implementados para utilizacdo dos
componentes HAVi e permitir visualizagdo de videos em formato AVI, além de ser

compativel com o padrao MHP.
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Na figura 3, temos a tela inicial da aplicacdo. Nessa tela, o professor apenas tem a
opcdo de entrar na secdo interativa do sistema, clicando no botdo azul do controle remoto que

corresponde ao botdo “i”.

XleTview

Menu  Applications

Figura 3: Tela inicial da Aplicacdo.

Apo6s entrar na versdo interativa, serd mostrado o menu principal (figura 4), onde o
professor podera escolher entre as seguintes opgdes: realizar uma busca no acervo de videos
do Tv Escola (Buscar Video), ver a lista dos videos anteriormente agendados (Meus Videos),
ou ver uma pequena descri¢do do video que esta sendo exibido no momento (Em Exibi¢do). O
professor devera escolher o botdo do controle remoto cuja cor corresponde a cor botdo
desejado no menu principal. A partir desse momento, a cor azul estara associada ao botdo que

permite o professor deixar a versao interativa do prototipo.

Moni Applicatians

Figura 4: Tela contendo o menu principal.
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Supondo que o professor queira realizar uma busca entre os videos do acervo do TV
Escola, duas opgoes serdo disponibilizadas: Busca por Codigo/Palavras-chaves e Busca por
Areas Tematicas, como mostrado na figura 5. O professor deverd utilizar os botdes de

numeros ‘1’ e ‘2’ do controle remoto para fazer sua escolha entre os modos de busca.

XleTView ol x|

Wenu  Applications

Figura 5: Tela com as op¢des de busca.

A Figura 6 mostra a tela que contém parte do menu de Areas Tematicas. Da mesma

forma o usuario devera escolher o botdo do controle remoto correspondente a area tematica

desejada.
XleT¥iew _ i =lol x|
Menu  Applications
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Figura 6: Tela de Busca por Areas Tematicas
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Ao ser selecionado o botdo verde no menu principal, serdo exibidas as pastas dos
professores, que foram criadas no momento do agendamento de um video (figura 7). Cada
pasta ¢é identificada pelo nome do professor ¢ por um nimero, que corresponde a tecla do

controle remoto.

XleTView =]

Menu Applications

Nome Prof.1 Nome Prof.2

E—————

Nome Prof.3
e

Figura 7: Tela com as pastas dos professores

7. Conclusao

O sistema descrito neste documento encontra-se em fase final de implementagdo. Os
modulos de busca e agendamento foram finalizados, restando apenas a conclusdo da parte
referente a exibicdo dos videos por pastas de professores. Alguns problemas ainda existem
com relagdo a uma melhor apresentagdo da interface grafica.

O prototipo, depois de concluida essa fase de implementacao, serd levado a escolas de
cidades do interior do estado da Paraiba no Brasil, a fim de realizarmos testes com
professores, analisando as dificuldades de utilizacdo do prototipo encontradas pelos mesmos.
Algumas cidades da Paraiba ja utilizam de forma aceitavel e eficaz o programa da TV Escola
como auxilio a preparacdo das aulas. Desta forma, realizaremos testes comparativos em
relacdo a tecnologia atual utilizada nestas cidades.

A implementacdo do prototipo também teve como metas a simplicidade e facilidade de
uso [17], ja que um dos objetivos ¢é atingir os professores das mais diversas regides da Paraiba
e de todo Brasil. Assim, existem boas possibilidades de uma melhor aceitagcdo por parte dos

professores.
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